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- Enrefrigeracion y climatizacion se utilizan fluidos que hierven a muy baja
temperatura, con los que se puede mantener en todo el circuito con
presiones altas, y que denominamos refrigerantes. Segun las
temperaturas que vayamos a conseguir, utilizaremos el refrigerante que

mejor se adapte. =
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REFRIGERANTES

Refrigerantes son los liquidos que utilizaremos en el circuito interior de
los equipos frigorificos. Son fluidos con las mejores propiedades posibles
para su utilizacion en bombas de calor.
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* LOS REFRIGERANTES

« Enlos ainos 1980 comenzaron las preocupaciones por la capa de ozono,
los refrigerantes mas usados eran los clorofluorocarbonos R-12 y R22. El
primero era empleado principalmente para aire acondicionado de vehiculos
y para pequenos refrigeradores; el segundo para aire acondicionado,
refrigeradores, y congeladores comerciales, residenciales y ligeros. Algunos
de los primeros sistemas emplearon el R-11 por su bajo punto de ebullicion,
lo que permitia cons{truir sistemas de baja presion.
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« Laproduccion de R-12 ceso en Estados Unidos en 1995, y se planea que
el R-22 sea eliminado en el 2013. Se estda empleando el R-134a y ciertas
mezclas (que no atentan contra la capa de ozono) en remplazo de los
compuestos clorados. El R410a(comunmente llamada por su nombre
comercial Puron®) es una popular mezcla 50/50 de R-32 y R-125 que
comienza a sustituir al R-22.

DANO EN LA
CAPA DE OZONO
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* Protocolo de Kioto sobre el cambio climatico

 El Protocolo de Kyoto sobre el cambio climatico es un protocolo de la
CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO
CLIMATICO, y un acuerdo internacional que tiene por objetivo reducir las
emisiones de seis gases de efecto invernadero que causan
el calentamiento global:

« Didxido de Carbono (CO,),

« Gas Metano (CH,)

« Oxido Nitroso (N,O)

« ademas de tres gases industriales fluorados:
» Hidrofluorocarbonos (HFC)

» Perflurocarbonos (PFC)

« Hexafluoruro de azufre (SFy)
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POSICION DE LOS PAISES EN 2009 RESPECTO AL PROTOCOLO

VERDE: FIRMADO Y RATIFICADO
AZUL: FIRMADO PERO CON RATIFICACION RECHAZADA

GRIS: NO POSICIONADO
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Propiedades deseables de un REFRIGERANTE
Un refrigerante ideal ha de cumplir las siguientes propiedades:

1. Ser guimicamente inerte: no ser inflamable, ni toxico, ni explosivo.
2. No reaccionar desfavorablemente con los aceites o materiales
empleados en la construccion de los equipos frigorificos (Cobre...).

3. No reaccionar desfavorablemente con la humedad, que a pesar de

las precauciones que se toman, aparece en toda instalacion.

4. El refrigerante ha de poseer unas caracteristicas fisicas y térmicas que
permitan el maximo de rendimiento en los equipos.

5. La relacion presion-temperatura debe ser tal que la presion en el
evaporador para la temperatura de trabajo sea superior a la atmosférica,
para evitar la entrada de aire y de humedad en el sistema en caso de
fuga.

6. El punto de congelacion debera ser inferior a la temperatura minima
de trabajo.

7. Finalmente, ha de ser de bajo precio y facil disponibilidad.
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Clasificacidon numérica

A efectos de lo dispuesto en el numero anterior, se establece la siguiente
nomenclatura simbélica numérica:

Los refrigerantes podran expresarse, en lugar de hacerlo por su formula o por
su denominacion quimica, mediante la denominacion simbdlica numérica
adoptada internacionalmente y que se detalla seguidamente.
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Clasificacion segun su seguridad

CFC: (Fluor, Carbono, Cloro),

Clorofluorocarbono totalmente halogenado, no contiene hidrogeno en su
molécula quimica y por lo tanto es muy estable; esta estabilidad hace que
permanezca durante largo tiempo en la atmosfera afectando seriamente la
capa de ozono y es una de las causas del efecto invernadero (R-11, R-12, R-
115). Estéa prohibida su fabricacion desde 1995.
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Clasificacion segun su seguridad

HCFC: (Hidrégeno, Carbono, Fluor, Cloro).

Es similar al anterior pero con atomos de hidrégeno en su molécula. La
presencia de Hidroégeno le confiere menos estabilidad, en consecuencia, se
descompondra en la parte inferior de la atmosfera y no llegara a la
estratosfera. Posee un potencial reducido de destruccion de la capa de ozono.
Su desaparicion esta prevista para el afio 2015 (R-22) y desde 2004 ya no se
fabrican equipos con ellos.
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Clasificacion segun su seguridad

HFC: (Hidrogeno, Fluor, Carbono), Es un Fluorocarbono sin cloro
con atomos de hidrégeno sin potencial destructor del ozono dado que
no contiene cloro (R-134a, 141b).
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Refrigerantes nuevos

Los nuevos refrigerantes (HFC) tenderan a sustituir a los CFC y HCFC.:
Los refrigerantes pueden ser puros o mezcla de diferentes gases; las
mezclas pueden ser azeotropicas 0 no azeotropicas.

USO O SERVICIO CFC/CFC HFC
Limpieza R-11 R-141b
Temperatura media R-12 R-134a/ R-409
Baja temperatura R-502 R-404 / R-408
Aire Acondicionado R-22 R-407c/ R-410 a

Un gas refrigerante azeotropico es una mezcla de dos o mas gases refrigerantes
con punto de ebullicion similar que se comportan como una sustancia pura; es
decir, la composicion de la fase vapor es la misma que la fase liguida. Las
mezclas azeotropicas se pueden cargar por fase gas.
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Para climatizacion los nuevos refrigerantes a usar seran:

ASHRAE REEMPLAZA LUBRICANTE APLICACION
R-123 R-11 Limpieza
circuitos

R-134 A

Fluido puro C2H2F4 R-12 Ester de poliol Nuevos equipos y
reconversiones

R-410 A

Mezcla azeotrépica R-22 Ester de poliol Nuevos equipos

R-407C

Mezcla R-22 Ester de poliol Nuevos equipos y

reconversiones

En climatizacién actual se utilizan:

El R-134 A para grandes instalaciones.

El R-410 A se usa en pequeias instalaciones y domesticas.
El R407 C equipos grandes, sustituto del R-22.
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Sustitucion de equipos

Si tenemos en cuenta que los equipos se disenan para un refrigerante
concreto, sus presiones y temperaturas de trabajo, aceite, etc., no podemos
cambiar su refrigerante por otro cualquiera, pues con toda probabilidad
danaremos el equipo.

Si tenemos equipos instalados que usan
refrigerantes prohibidos, como

el R-12 o el R-22, podemos sustituir su
refrigerante por otro que llamaremos

de sustitucion, y nos permitira seguir
usando el equipo, sin cambiarlo.

En la mayoria de los casos el equipo
pierde un poco de rendimiento.
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CUALES SON LOS REFRIGERANTES DE SUSTITUCION?

En los equipos de climatizacion los refrigerantes de sustitucion del R22

son:
El R-134 A para grandes instalaciones.

El R-410 A se usa en pequeiias instalaciones y domeésticas.

El R407 C equipos grandes.

También se debe de sustituir el aceite de los compresores y de la instalacion
por otros compatibles con los nuevos refrigerantes.
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ACEITES LUBRICANTES

Las misiones del aceite en un sistema
frigorifico son dos:

A) LUBRICAR las partes moviles de un
compresor para evitar que con su roce se
CALIENTE y se "gripe".

B) Servir de estangqueidad entre la ALTAy
la BAJA presion de un circuito, por lo que
cada fabricante de compresores desarrolla
el tipo de viscosidad optima del suyo
teniendo en cuenta la tolerancia, tipo de
trabajo, velocidad, etc.

desarrollado por MyP Climatizacion
www.mypclimatizacion.cl

17

04-01-2012



TECNICAS DE LIMPIEZA, CARGA Y RECUPERACION DE FLUIDOS FRIGORIGENOS
Y LUBRICANTES EN INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

ACEITES LUBRICANTES

Los compresores necesitan lubricarse con aceite, que se almacena en el
carter. El aceite engrasa todas sus piezas, pero una parte del mismo es
arrastrado por el refrigerante, y se va por el circuito al condensador.

Es importante que el aceite regrese de nuevo al carter del compresor, y
la instalacion debe disenarse adecuadamente.

Los aceites usados en refrigeracion son especificos para cada refrigerante,
ya que deben mezclarse con él sin formar compuestos, posos, no
congelarse, etc. Los aceites usados son:

*Aceites minerales; aptos para refrigerante CFC y HCFC (R22, R12,R502).
* Aceites sintéticos PAG, especiales para refrigerante HCF de automocién.

* Aceites sintéticos ESTER POLIOL para los nuevos refrigerantes HCFC
(R410Ay R407C).
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ACEITES LUBRICANTES

Es importante saber que ambos tipos de aceites son incompatibles, por

lo que cuando a un equipo se le cambie el refrigerante, debera limpiarse
todo el aceite de la instalacion, mediante un liquido limpiador circulando
repetidamente.

El aceite también disuelve un porcentaje de refrigerante. Si hacemos
vacio en un compresor, el refrigerante hervira, y puede congelar el aceite.
El vaciado de compresores debe realizarse con el compresor caliente o
calentandolo.
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ACEITES LUBRICANTES

En compresores herméticos y semi-herméticos, cuando el bobinado se
calienta excesivamente o se quema, se forma con carbonilla que se mezcla

con el aceite y lo estropea.

Si existe agua o aire en el circuito, reacciona con el aceite, y forma
espuma y acidos que atacan el circuito eléctrico y juntas de goma.
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ACEITES LUBRICANTES

La correcta mantencion no
solo dependera de nuestra
base en conocimientos.

También la preocupacién por el
medio ambiente
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